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1 Remarques concernant le mode d’emploi - Introduction

1 Remarques concernantlemode

d’emploi

1.1 Introduction

EXPLOITATION SIMPLE ET EN
TOUTE SECURITE

LECTURE DU MODE D’EMPLOI

MODIFICATIONS TECHNIQUES

COPYRIGHT

SYMBOLES EMPLOYES
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Ce Mode d’emploi contient des informations importantes pour ex-
ploiter I'installation de chauffe

+ HDG M175/200/240

correctement et en toute sécurité. Leur respect contribue a éviter des
dangers, des colits de réparation et des temps d’arrét et permet aussi
de garantir la fiabilité de la chaudiére et d'augmenter sa durée de vie.

Le Mode d’emploi doit étre lu et appliqué par toutes les personnes
utilisant l'installation de chauffe HDG M175/200/240 ou intervenant
dessus.

Nous développons et améliorons continuellement nos chaudiéres.
Les données figurant dans cette édition correspondent a I'état des
connaissances au moment de la mise sous presse.

Toutes les données de ce mode d’emploi concernant les normes, or-
donnances et fiches de travail doivent étre controlées avant leur ap-
plication et comparées aux ordonnances du pays correspondant au
site d'installation.

Sous réserve de modifications des détails techniques par rapport aux
données et illustrations du Mode d’emploi.

La reproduction, la mémorisation dans un systéme de traitement de
données ou la transmission par des moyens électroniques, méca-
niques, photographiques ou autres, les enregistrements ou les tra-
ductions de cette publication - méme partielles - ne peuvent étre
effectués que sur autorisation écrite de la société HDG Bavaria
GmbH.

Les mentions ou symboles suivants sont utilisés dans le Mode d’em-
ploi pour signaler des informations particulierement importantes :

1. Opération a effectuer par I'utilisateur

v/ Résultat de I'action effectuée

& Renvoi a des explications plus détaillées
«  Enumération

- Enumération
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1.2 Glossaire

Terme Explication

Actionneur

Piece exécutant une fonction particuliére dans l'installation de
chauffe, p.ex. la vis d’alimentation.

Arrét d'urgence

Capteur

Doit étre actionné en cas d'urgence, interrompt tous les action-
neurs, ne met pas lI'ensemble de l'installation de chauffe hors ten-
sion pour autant.

Mesure certaines valeurs (température, niveau de remplissage) et
les transmet a la régulation pour qu’elles y soient analysées.

Dispositif d'extinction

Eteint le contenu du systéme d’extraction lorsqu'il atteint une tem-
pérature supérieure a 90 °C.

Ecluse cellulaire

Partie du systéme d’alimentation qui sépare la chambre de com-
bustion de 'unité de silo et de transport et sert de protection
contre les remontées de feu.

Ecran d'affichage Affichage sur l'unité de commande HDG Control située dans
I'armoire de commande.

HDG Control Régulation électronique de la chaudiére, du systéme d’alimenta-
tion et du systeme d’extraction.

HDG M175/200/240 Chaudiére pour la combustion de plaquettes, de copeaux et de

granulés de bois.

Installation de chauffe

Interrupteur principal

Moteur de décendrage

Systéme d’alimentation

Systeme d’extraction

Turbulateur

Vis d’alimentation

Comprend une chaudiére et les accessoires correspondants.

Permet de mettre hors tension I'ensemble de l'installation de
chauffe.

Entraine les vis de décendrage et le fond mouvant des cendres.

Achemine le combustible a la chaudiere par le biais de I'écluse cel-

lulaire et de la vis d'alimentation, afin qu'il y soit brulé.

Systéme de transport du combustible, transporte le combustible
de I'espace de stockage a l'unité de dosage ou au conteneur inter-
médiaire.

Pieéce servant a améliorer le transfert thermique des gaz bralants
sur la surface de I'échangeur.

Achemine le combustible de I'écluse cellulaire vers la chambre de
combustion.

Vis de décendrage

Transportent les cendres volantes et les cendres de la chambre de
combustion dans les bacs a cendre disposés a I'extérieur.

Tableau 1/1 - Glossaire
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2 Remarques concernant la

securite

2.1 Utilisation conforme

PRINCIPE

UTILISATION DE L'INSTALLATION
DE CHAUFFE

RESTRICTION

UTILISATION DE L'INSTALLATION
DE CHAUFFE

10

PRINCIPES DE BASE DE LA CONSTRUCTION DE L' INSTALLATION

L'installation de chauffe a été construite selon les techniques et les
regles de sécurité en vigueur. Toutefois, leur utilisation peut mettre
en danger la vie ou la santé de I'utilisateur et de tiers ainsi qu’en-
trainer des dommages sur l'installation de chauffe ou sur d’autres
biens.

Demandez a votre chauffagiste de vous expliquer en détail I'utilisa-
tion et la commande de l'installation de chauffe.

Utiliser I'installation de chauffe uniquement si elle est dans un état
technique irréprochable. Veiller toujours a son utilisation conforme,
tout en tenant compte des dangers et en respectant les consignes de
sécurité ainsi que le Mode d'emploi. Faire réparer immédiatement
toute panne qui pourrait affecter la sécurité.

Les enfants agés de 8 ans ou plus ne sont autorisés a exploiter I'appa-
reil que sous surveillance ou bien s'ils ont été informés des consignes
de sécurité et des dangers d’'une utilisation non conforme. Cette
regle s'applique également : aux personnes aux capacités physiques,
sensorielles ou mentales réduites ; aux personnes inexpérimentées.
Les enfants ne doivent en aucun cas jouer avec I'appareil. Les enfants
ne pas sont autorisés a procéder sans surveillance au nettoyage ou a
I'entretien.

PRINCIPES DU MODE D'EMPLOI

Le contenu de ce mode d’emploi concerne uniquement la planifica-
tion, le montage et le fonctionnement de l'installation de chauffe
HDG M175 - 240. L'application des normes en vigueur, par exemple
en matiére d'installation du systeme de chauffage (tuyauterie, etc.)
ou de protection contre I'incendie, n'est pas décrite dans ce mode
d’emploi. HDG Bavaria rejette toute responsabilité sur le sujet.

EXPLOITATIONS AUTORISEES ET NON AUTORISEES

L'installation de chauffe HDG M175 - 240 est congue pour une utilisa-
tion classique, en vue de la combustion de bois laissé a I'état naturel
comme les plaquettes de bois, les copeaux et les granulés de bois
dans les installations de chauffe a eau chaude.
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Tout autre usage est considéré comme non conforme. Le fabricant
décline toute responsabilité pour les dommages en résultant ; tous
les risques reviennent a I'exploitant.

Le respect des conditions prescrites par le fabricant pour le montage,
I'exploitation et la maintenance sont parties intégrantes d’une utili-
sation conforme.

Toute modification des valeurs saisies modifie les programmes de
commande de l'installation de chauffe et peut entrainer des dysfonc-
tionnements. Seul un personnel de maintenance et de service expé-
rimenté est habilité a modifier les valeurs d’exploitation.

Si du combustible possédant d'autres caractéristiques de combus-
tion sont utilisés, il convient de faire modifier complétement les para-
métres de réglage par un personnel qualifié.

QN Vous trouverez de plus amples informations concernant les com-
bustibles au chapitre «3 Fonctionnement» a la section «3.4 Exi-
gences en matiére de qualité du combustible».

2.2 Risques résiduels

Risques persistants malgré I'application des consignes de sécurité :

Prudence!
Surface tres chaude

Le contact avec les surfaces chaudes de la chaudiére peut entrainer
des bralures.

Attendre que la chaudiére ait refroidi avant de toucher des piéces
non isolées.

Danger!
Risque d’asphyxie par manque d’oxygéne

Pendant le fonctionnement de la chaudiére, il est possible que du
monoxyde de carbone soit émis, si les ouvertures de maintenance
et de révision sont ouvertes.

Ne pas laisser ces ouvertures ouvertes plus longtemps que néces-
saire.

Avertissement!
Risque d’incendie

Risque d'incendie en raison de l'ouverture des portes et des cou-
vercles ou des résidus de combustion chauds.

Maintenir les ouvertures fermées en cours de fonctionnement et
lors d’opérations de nettoyage laisser les résidus de combustion re-
froidir avant de les verser dans un récipient ininflammable.

11
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Avertissement!
Charges en suspension

Les unités de la chaudiére pésent plus de 2500 kg chacune. Si la
chaudiere tombe lors du transport, des personnes risquent d'étre
grievement blessées et la chaudiére peut étre endommagée.

Lors du montage de la chaudiere, veiller a déplacer la chaudiére
avec un dispositif de levage approprié.

Avertissement!
Risque d’écrasement

Les couvercles regards de nettoyage sont trés lourds et peuvent
tomber. Cela peut provoquer I'écrasement de mains et de bras.

Veiller a ne pas heurter le couvercle regard de nettoyage lorsqu'il
est ouvert, afin qu'il ne tombe pas.

Danger!
Risque de déflagration au monoxyde de carbone

Lorsque la chaudiere est en service, du monoxyde de carbone peut
s'échapper des ouvertures de nettoyage et de révision ce qui peut
entrainer des risques de déflagration.

Ne pas laisser ces ouvertures ouvertes plus longtemps que néces-
saire.

Avertissement!

Risque de blessure par les composants a entrainement automa-
tique

Risque de blessure des mains ou des bras lors d’opérations sur le
systéme de décendrage automatique ou sur le dispositif de net-
toyage automatique.

Eteignez l'interrupteur principal lors d’opérations sur des compo-
sants entrainés automatiquement et bloquez-le contre toute re-
mise en marche.

Danger!
Danger du a la présence de courant ou de tension électrique

Les barres de connecteurs et les composants électriques sont sous
tension.

Laisser un électricien s'occuper des opérations sur les composants
électriques et couper l'interrupteur principal.

Avertissement!

La chaudiére est sous pression.
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2.3 Avertissements et consignes
de sécurité utilisés

> B b D

> B> P

Avertissements et consignes de sécurité de ce Mode d’emploi:

Danger!
Danger di a la présence de courant ou de tension électrique

Seul un électricien spécialisé est habilité a effectuer des travaux aux
endroits désignés par ce symbole.

Avertissement!
Avertissement signalant un emplacement dangereux

Les travaux effectués aux endroits désignés par ce symbole peu-
vent entrainer de graves dommages corporels ou matériels.

Avertissement!
Blessures aux mains

Des travaux effectués aux endroits désignés par ce symbole peu-
vent entrainer des blessures aux mains.

Avertissement!
Mise en marche automatique

Des travaux effectués aux endroits désignés par ce symbole peu-
vent entrainer des blessures en raison de la mise en marche auto-
matique.

Prudence!
Surface trés chaude

Des travaux effectués aux endroits désignés par ce symbole peu-
vent entrainer des bralures.

Avertissement!
Risque d’incendie

Des travaux effectués aux endroits désignés par ce symbole peu-
vent provoquer un incendie.

Danger!
Risque d'asphyxie par manque d'oxygéene

Des travaux a des endroits désignés par ce symbole peuvent com-
porter des risques d'étouffement en raison d’'une concentration
trop élevée de monoxyde de carbone.

13
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Danger!
Risque de déflagration

Des travaux a des endroits désignés par ce symbole peuvent com-
porter des risques de déflagration en raison d’'une concentration
trop élevée de monoxyde de carbone.

Avertissement!
Charges en suspension

Des travaux a des endroits désignés par ce symbole peuvent com-
porter des risques liés a des chutes d'objets.

Prudence!
Risque de gel

Des travaux effectués aux endroits désignés par ce symbole peu-
vent entrainer des dommages causés par le gel.

Remarques relatives a I'élimination

Informations supplémentaires pour 'opérateur

2.4 Consignes de sécurité pour le silo
de stockage des granulés
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Apres le remplissage du silo de stockage, il peut y avoir une forma-
tion de monoxyde de carbone inodore et une carence en oxygéne.
Par conséquent, I'entrée dans le silo de stockage au cours des 6 pre-
mieres semaines aprés un remplissage du silo de stockage est inter-
dite, ou autorisée uniqguement pour du personnel qualifié.

Un autocollant spécial (Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband
e.V. (DEPV) ; compris a la livraison) doit étre apposé au niveau de I'en-
trée des silos de stockage des granulés.

Les indications suivantes figurent dessus.

« L'acceés est interdit aux personnes non autorisées, maintenir les
portes fermées !

«  Fumée, feu et autres sources d'étincelles interdites !

- Danger de mort en raison du monoxyde de carbone inodore (CO)
et du manque d’oxygéne !

« Avant I'entrée, veiller a une aération suffisante - pendant I'accés,
maintenir la porte ouverte !

« N’entrer dans I'entrepét que sous la surveillance d'une personne
se trouvant hors du silo de stockage!
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« Risque de blessure en raison de piéces mobiles !

- Faire effectuer le remplissage dans les conditions prescrites par
I'installateur du chauffage et le livreur de granulés !

+ Protéger les granulés de l'influence de I'humidité !

Tenir en outre compte de la directive VDI 3464 « Stockage de gra-
nulés de bois chez le consommateur» et. DIN EN ISO 20023
« Biocombustibles solides - Sécurité des granulés biocombustibles
solides - Manutention et stockage en toute sécurité des granulés de
bois dans les applications résidentielles et autres applications a pe-
tite échelle ».

2.5 Devoir d’information

LECTURE DU MODE D’EMPLOI

La lecture préalable du Mode d’emploi, et en particulier du chapitre
« 2 Remarques concernant la sécurité », est impérative pour celui qui
souhaite exécuter des opérations sur l'installation.

Ceci concerne particuliérement les personnes n'ayant qu’une activité
occasionnelle sur l'installation de chauffe : nettoyage, maintenance,
etc.

Le Mode d’emploi doit étre conservé sur le lieu d'utilisation de I'ins-
tallation de chauffe et toujours étre a portée de main.
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3 Fonctionnement

3.1 Vue d’ensemble
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L'installation de chauffe HDG M175 - 240 est équipée en série des élé-
ments suivants

« Décendrage centralisé des cendres de la grille et des cendres vo-
lantes dans un bac a cendres disposé a I'extérieur

- Nettoyage automatique des échangeurs thermiques

L'installation de chauffe HDG M175 - 240 est équipée du systéme
d'alimentation HDG VBZ 160 ou HDG VBZ 200.

Des technologies d’extraction sont disponibles pour l'installation de
chauffe HDG M175 - 240 :

« Extraction par désilleur a ressorts

« extraction par désilleur a bras articulé

« systéme d’extraction de la chambre a fond mouvant

« systéme d’extraction de la chambre a vis inclinée

- conteneur échangeur a fond mouvant

Dans le présent Mode d’emploi, sauf indication contraire, c'est le

modéle avec systeme d'alimentation VBZ 160 du c6té droit qui est
représenté et décrit.
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FACE AVANT HDG M175 - 240
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Figure 3/1 - Face avant HDG M175 - 240

1 Couvercle regard de nettoyage

2 Doigt de gant pour sonde de température
de retour (DN 15 1G)

3 Doigt de gant pour sonde de température de la chaudiére et
sonde STB (DN 15 1G)

4 Doigt de gant pour la protection
thermique (DN 15 I1G)

Sonde de température de la chambre de combustion
Regard de la grille a gradins

Bac a cendres

Porte de chambre de combustion

O 00 N O U»n

Portes pour cendres volatiles

17




3 Fonctionnement - Vue d’ensemble

18

VUE EN couPE HDG M175 - 240
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Figure 3/2 - Vue en coupe HDG M175 - 240
1
2
3
4
5
6

7
8
9
10 Sonde lambda

11 Echangeur thermique a tubes

Sortie des échangeurs thermiques de sécurité DN 20 AG
Entrée des échangeurs thermiques de sécurité DN 20 AG
Raccord d’aller vers la chaudiére (bride DN 65)

Raccord de retour de la chaudiere (bride DN 65)
Chambre de combustion

Raccord de pressostat pour régulation
de la dépression

Sonde de température des gaz de combustion
Raccord du conduit de fumée
Extracteur de gaz de combustion

12 Turbulateurs nettoyants

13 Fond mouvant pour les cendres

14 Moteur d’entrainement, décendrage et nettoyage

15 Grille a gradins

16 Moteur d’entrainement de la grille a gradins

17 Tube d'allumage et indicateur de niveau
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COTE ALIMENTATIONHDG M175 - 240

Figure 3/3 - Coté alimentationHDG M175 - 240

1
2
3
4
5
6

Ventilateur d’air secondaire

Systeme d'alimentation VBZ 160
Moteur de positionnement air primaire
Ventilateur d'air primaire

Soufflerie d'allumage

Moteur de positionnement air secondaire
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3.2 Description du fonctionnement
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PROCESSUS DE COMBUSTION

Dans l'installation de chauffe HDG M175 - 240, le combustible est
transporté automatiquement de l'espace de stockage vers la
chambre de combustion de la chaudiére par I'intermédiaire du sys-
téme d’extraction et du systéme d’alimentation. A ce niveau I3, le
ventilateur d'air de combustion se met en marche afin d'éliminer
d'éventuels gaz de combustion résiduels ou des conditions de de-
pression négatives dans la cheminée.

Une fois le processus de remplissage terminé, le combustible venant
d’'étre acheminé est allumé automatiquement par une soufflerie d'al-
lumage. Au cours de la phase de montée de température, l'installa-
tion se regle sur la quantité de combustible a transporter
conformément a la valeur présélectionnée.

Une fois la phase de montée en température terminée, I'installation
passe en mode automatique. La combustion peut alors s'effectuer
conformément a la variante de régulation souhaitée.

Un segment sur deux de la grille a gradins effectue un mouvement
de va-et-vient cyclique permettant I'élimination des cendres issues
de la combustion. Le systéme de nettoyage automatique nettoie les
surfaces des échangeurs thermiques a l'aide des turbulateurs mon-
tant et descendant.

Les cendres de la grille et les cendres volantes sont acheminées du
systéme de décendrage automatique vers le bac a cendres disposé a
I'extérieur a I'aide de la vis de décendrage.

L'air de combustion requis est apporté par deux ventilateurs d'air de
combustion en fonction des besoins.

Les capteurs permettent

de surveiller la combustion en permanence,

d'adapter la puissance de la chaudiére au besoin de chaleur,

de réduire les émissions

d'optimiser I'efficacité de la chaudiére.

SYSTEME D'EXTRACTION

Le systeme d’extraction se trouve dans I'espace de stockage des
combustibles.

Le combustible est transporté de I'espace de stockage du combus-
tible a I'unité de dosage.

Le systeme d’extraction est commandé par la HDG Control.
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HDG CONTROL

Figure 3/4 - Unité de commande HDG Control

La régulation de la chaudiére HDG Control située dans I'armoire de
commande forme une centrale électronique. Il s'agit d'une régula-
tion SPS programmable.

L'unité de commande permet de régler I'installation de chauffe
HDG M175 - 240 et de consulter des informations concernant les pro-
cédures en cours.

L'état de fonctionnement actuel s'affiche.

VARIANTES DE REGULATION

Vous avez le choix entre trois variantes de régulation :
 Valeur fixe:

- Ajout constant et quantité constante d'air de combustion
(méme en service d'urgence)

« Régulation de combustion:

- Température requise constante de la chambre de combustion,
et combustion optimale par adaptation de I'air primaire, de lair
secondaire et de la quantité de combustible

— Aucune adaptation de la puissance
- Fonctionnement a privilégier avec un ballon tampon
« Régulation de la combustion et de la puissance :

- Puissance utile adaptée a I'absorption de chaleur et combus-
tion optimisée

- Fonctionnement sans ballon tampon

21
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3.3 Caractéristiques techniques

HDG M175 HDG M200 HDG M240

Type de chaudiére Plaquettes de Plaquettes de Plaquettes de
bois/granulés bois/granulés bois/granulés

Caractéristiques de puissance (mesures conf. a DIN EN 303-5)
Puissance thermique nominale 175 kW 200 kW 240 (220%) kW
Puissance thermique minimale 52 kw 60 kW 72 kw
Rendement a puissance thermique nom. 94,1/93,6 % 93,8/93,5% 93,3/93,3 %
Puissance électrique absorbée a la
puissance thermique nominale 446 /286 W 547 /363 W 709/485W
Raccordement électrique : Tension AC 3x400V
Fréquence 50 Hz
Fusible 20A
Caractéristiques générales de la chaudiére
Catégorie de chaudiere 5
Surpression de service max. admissible 6 bars
Température de départ maximale 100 °C**
Min./Max. Température de retour 60°C/80°C
Volume d’eau 5151
Poids de l'unité de combustion 2555 kg

Caractéristiques de dimensionnement pour le calcul de la cheminée (DIN EN 13384-1)

Température des gaz de comb. (Tw) a la

® puissance thermique nominale 165 °C 180 °C 195°C

* plus petite puissance thermique 100 °C 100 °C 100 °C
Débit massique des gaz de comb. a la

® puissance thermique nominale 0,116 /0,104 kg/s | 0,131/0,118 kg/s | 0,156 /0,139 kg/s
* plus petite puissance thermique 0,042 /0,031 kg/s | 0,048/0,037 kg/s | 0,053 /0,042 kg/s
Teneur en CO, a la puissance

thermique nominale 13,0/132% 13,1/133% 13,3/13,5%
Teneur en CO, a la plus petite

puissance thermique 10,0/11,6 % 10,2/11,7 % 10,4/11,8%
Tirage de cheminée requis (Pw) 5Pa

Diameétre de raccord

du conduit de fumée 250 mm

Hauteur du raccord du

conduit de fumée 1876 mm

Raccordements coté eau

Raccords aller et retour (bride) DN 65

Raccord échangeur thermique

de sécurité (manchon) DN 20 AG

Raccord de purge (manchon) DN 251G

Dimensions (minimum)

de tube recommandées DN 65

Résistance cOté eau par

® puissance thermique nominale, 10 K 11200 Pa 11200 Pa 11200 Pa

® puissance thermique nominale, 20 K 3200 Pa 3200 Pa 3200 Pa

Tableau 3/1 - Caractéristiques techniques
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HDG M175 HDG M200 HDG M240
Type de chaudiéere Plaquettes de Plaquettes de Plaquettes de
bois/granulés bois/granulés bois/granulés
Divers
Niveau de pression acoustique <70 dB(A)
Section minimum d'arrivée d'air 400 cm? 450 cm? ‘ 530 cm?
Tableau 3/1 - Caractéristiques techniques

*Charge constante
**Les températures de service maximales peuvent brievement atteindre 110 °C.

3.4 Exigences en matiere de qualité du

combustible

i

TAILLE DES PARTICULES

Partie principale

L'installation de chauffe HDG M175 - 240 est congue pour une utilisa-
tion classique, en vue de la combustion de bois laissé a I'état naturel
comme les plaquettes, les granulés de bois ou les copeaux/bri-
quettes de bois.

Concernant les exigences de qualité pour les combustibles solides,
la norme DIN EN ISO 17225 « Combustibles solides biogénes - Spé-
cifications et classes de combustibles » s'applique

- Partie 4 : « Classification des plaquettes de bois »
« Partie 2: « Classification des granulés de bois »
« Partie 3 : « Classification des briquettes de bois »

Sur la base de cette norme, les propriétés des combustibles qui
peuvent étre utilisés dans la HDG M175 - 240 sont spécifiées de ma-
niere plus détaillée ci-dessous.

PLAQUETTES

Les criteres essentiels pour la définition des catégories de caractéris-
tiques sont la taille des particules, la teneur en eau et la teneur en
cendres du combustible.

Sur la base de la norme DIN EN ISO 17225-4, la taille des particules
des plaquettes de bois est classée dans la catégorie P45S.

Fraction fine Fraction grossiere

Classe P (fraction massique au (% du poids) (% du poids)

moins 60 %)

< 3,15 mm Longueur max., diametre max.

P45S 3,1I5mm<P<45mm <10% <10% > 63 mm, tout < 150 mm

Section des partic. surdimensionnées < 6cm?

Tableau 3/2 - Taille des particules pour les chaudiéres a bois déchiqueté HDG

Les plaquettes moyennes dont la taille de particules atteint 45 mm
(P45S) sont plutét employées dans les assez grandes installations,
mais elles peuvent aussi, selon le diamétre de la vis d’alimentation,
convenir aux petites installations. Les morceaux de bois surdimen-
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TENEUR EN EAU

TENEUR EN CENDRES
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sionnés (extrémités) peuvent provoquer des dysfonctionnements
sur les installations. Un pourcentage élevé de particules fines (pous-
siéres) peut provoquer des émissions trop élevées et le rejet de parti-
cules de braise.

Pour les chaudiéres a bois déchiqueté HDG M175 - 240, des pla-
quettes de bois de la catégorie P45S (comme décrit ci-dessus) peu-
vent étre utilisées comme combustible. La longueur maximale des
particules surdimensionnées est limitée a 150 mm.

Lors du choix du combustible, il faut tenir compte du fait que le pou-
voir calorifique du bois dépend en premier lieu de la teneur en eau.
Plus il y a d’eau dans le bois, plus le pouvoir calorifique est faible,
puisque I'eau s'évapore au cours du processus de combustion et que
de la chaleur est alors consommeée. Ceci entraine une diminution du
rendement et donc une consommation plus élevée en bois. Plus le
combustible est humide, plus il faut s'attendre a une diminution de la
puissance de la chaudiére, a une augmentation des cendres, une for-
mation de fumées et une diminution de la capacité de stockage.

La teneur maximale en eau autorisée pour les plaquettes est de 30 %
(M30). La teneur en eau des plaquettes ne doit par ailleurs pas étre in-
férieure a 10 % (M10), car une formation d’'aérosol élevée provoque
des valeurs d'émission de poussiére élevées.

Pour les considérations techniques, on choisit un pouvoir calorifique
représentatif en fonction de I'humidité. Pour une combustion ren-
table et respectueuse de I'environnement, la valeur calorifique ne
doit pas étre inférieure a env. 4 kWh/kg.

Pouvoir calori- ol
Teneur en eau Humidité ) tion relative en
fique .
bois
10,0 % 11,1 % 4,6 kWh/kg 87 %
20,0 % 25,0 % 4,0 kWh/kg 100 %
26,0 % 35,0% 3,7 kWh/kg 110 %
30,0 % 42,9 % 3,4 kWh/kg 120 %

Tableau 3/3 - Pouvoir calorifique en fonction de la teneur en eau

Pour une exploitation de la chaudiere a bois déchiqueté respec-
tueuse de I'environnement, une faible teneur en cendre est prescrite.
Ceci permet de minimiser également la teneur en éléments critiques
lors de la combustion. Les matiéres inorganiques formant de I'aé-
rosol dans le bois, p. ex. le potassium, le chlore ou le sodium, sont dé-
cisives pour les émissions de poussiére lors de la combustion. De tels
éléments se trouvent principalement dans les aiguilles, les feuilles et
I'écosse d'un arbre. Les assortiments de bois traités proprement,
comme le bois rond grossierement ébranché sans aiguilles ni feuilles
et seulement peu d'écorce, présentent les teneurs les plus faibles en
éléments critiques lors de la combustion. C'est pourquoi ils sont re-
commandés pour l'utilisation dans de petites installations de com-
bustion.
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LONGUEUR ET DIAMETRE

TENEUR EN EAU

TENEUR EN CENDRES

Idéalement, la teneur en cendres ne dépasse pas 1,0 % du poids
(A1.0) et correspond ainsi a la catégorie de caractéristiques A1.En cas
d’utilisation de plaquettes a teneur en cendres plus élevée (de la ca-
tégorie de caractéristiques A2 ou B1/2), il est en général nécessaire
de mettre en place des mesures secondaires (technique de filtres)
afin de respecter les valeurs limites d’émissions de poussiéres selon
la Te directive relative aux petites installations de combustion (2e ni-
veau).

GRANULES DE BOIS

Les granulés de bois sont composés de copeaux non traités. et de
sciure provenant des entreprises de transformation du bois ainsi que
de déchets ligneux laissés a I'état naturel. lls sont comprimés sous
forme cylindrique. Leur diametre et leur longueur correspondent a
des normes. Ils sont comprimés sous haute pression et présentent
une trés faible teneur en eau. Le contenu énergétique de 2 kg de gra-
nulés correspond environ au contenu énergétique d’un litre de ma-
zout.

Les criteres essentiels pour la définition des catégories de caractéris-
tiques sont la longueur et le diametre, la teneur en eau et la teneur en
cendres du combustible.

Le diametre des granulés utilisés doit correspondre a |'utilisation des
HDG M175 - 240 en combinaison avec une TBZ 80 disposant du sys-
téme d’aspiration de granulés D06. En combinaison avec un autre
systeme d’extraction (p. ex. extraction par désileur a ressorts HDG,
extraction par désileur a bras articulé HDG ou systeme d’extraction
de granulés HDG PSZ), le diameétre peut également correspondre a
Do8.

- D06

Le diametre des granulés doit étre de 6 mm +/-1 mm. La longueur
des granulés doit se situer entre 3,15 mm et 40 mm. 1,0 % des gra-
nulés (en poids) au maximum peut avoir une longueur allant jusqu’a
45 mm.

- D08

Le diametre des granulés doit étre de 8 mm +/-1 mm. La longueur
des granulés doit se situer entre 3,15 mm et 40 mm. 1,0 % des gra-
nulés (en poids) au maximum peut avoir une longueur allant jusqu’a
45 mm.

La teneur en eau doit étre inférieure a 10 % (M10) pour les classes A1,
A2 et B.

La teneur en cendres de la classe A2 ou B est plus élevée que dans A1
en raison de la proportion plus élevée d'écorce, d'aiguilles et de
feuilles. La teneur en cendres dans la classe A1 est de 0,7 % en poids
au maximum (A0.7), dans la classe A2 de 1,2 % en poids au maximum
(A1.2) et dans la classe B de 2,0 % en poids (A2.0) au maximum. Selon
la 1e directive BImSchV, le fonctionnement avec des granulés est li-
mité en Allemagne a la classe AT.
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LONGUEUR ET DIAMETRE

TENEUR EN EAU

TENEUR EN CENDRES
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Des granulés portant le certificat « ENplus » ou « DINplus » convien-
nent également, puisqu’ils remplissent également les exigences de
qualité de la classe AT.

BRIQUETTES DE BOIS

Sur les HDG M175 - 240, des briquettes de bois peuvent également
étre utilisées comme combustible. Les briquettes de bois sont des
copeaux compressés, avec ou sans additifs, dans des formes diffé-
rentes, avec un diametre de plus de 25 mm.

Les critéres essentiels pour la définition des catégories de caractéris-
tiques sont la longueur et le diametre, la teneur en eau et la teneur en
cendres du combustible.

+ D60/L50

Le diameétre des briquettes de bois ne doit pas dépasser 60 mm, la
longueur des briquettes ne doit pas dépasser 50 mm.

La teneur en eau doit étre au maximum de 12 % (M12) pour la caté-
gorie A1, et de maximum 15 % (M15) pour A2 et B.

Idéalement, la teneur en cendres ne dépasse pas 1,0% du poids
(A1.0) et correspond ainsi a la catégorie de caractéristiques A1.En cas
d'utilisation de briquettes de bois a teneur en cendres plus élevée
(A2 ou B), il est en général nécessaire de mettre en place des mesures
secondaires (technique de filtres) afin de respecter les valeurs limites
d'émissions de poussiéres selon la 1e directive relative aux petites
installations de combustion (2e niveau).

COMBUSTIBLE RECOMMANDE

Il est absolument nécessaire d'utiliser des combustibles recom-
mandés par HDG afin d'assurer le respect des limites d’émission
selon la Te directive relative aux petites installations de combustion
(2éme niveau). Plus précisément, toutes les exigences concernant le
combustible par rapport a la taille, la teneur en eau et la teneur en
cendres doivent étre remplies. Sans la mise en place de mesures se-
condaires (technique de filtres), seuls les combustibles de la caté-
gorie de caractéristiques A1 sont adaptés.

Lors de l'achat et de la livraison des combustibles, étre trés attentif
aleur qualité.

Attention!

Si une modification substantielle du combustible a lieu, le systéme
doit étre réglé en conséquence par le personnel autorisé et il doit
étre vérifié du point de vue des émissions.
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COMBUSTIBLE AUTORISE SELON LA 1E DIRECTIVE BIMSCHV
(ALLEMAGNE)

Indépendamment de la spécification du combustible selon la norme
DIN EN ISO 17225, d’autres exigences de qualité doivent étre obser-
vées en Allemagne. Conformément au § 3 (1) de la premiére ordon-
nance BimschV, l'installation de chauffe HDG M175 - 240 peut étre
alimentée avec des combustibles des catégories 4 (plaquettes), 5 (co-
peaux), 5a (granulés de bois), 6 et 7.

CATEGORIE DE COMBUSTIBLES 6 Bois peint, laqué ou lamellé ainsi que restes de ces bois, dans la me-
sure ol aucun produit de protection du bois n’est appliqué ou res-
tant suite a un traitement et les enduits ne contiennent pas de
composés organiques halogénés ou métaux lourds.

CATEGORIE DE COMBUSTIBLES 7 Contreplaqué, aggloméré, panneaux de particules ou autres bois
collés ainsi que restes de ces bois, dans la mesure ou aucun produit
de protection du bois n’est appliqué ou restant suite a un traitement
et les enduits ne contiennent pas de composés organiques
halogénés ou métaux lourds.

Les catégories de combustibles 6 ou 7 ne peuvent étre utilisées que
dans des entreprises de transformation du bois d'une puissance ther-
mique nominale d’au moins 30 kW. Il faut alors tenir compte du fait
qu’avec du bois peint, laqué ou lamellé, les piéces d'usure comme le
contre-mur, le détecteur de niveau de remplissage et la sonde
lambda sont particuliérement sollicités et que leur durée de vie peut
étre réduite.

PUISSANCE THERMIQUE NOMINALE EN FONCTION DE LA TENEUR EN EAU

Les tableaux suivants indiquent la puissance thermique nominale
maximale selon la teneur en eau en fonction des combustibles
conformément a la norme DIN EN ISO 17225 « Combustibles solides
biogenes - Spécifications et classes de combustibles » autorisée pour
la HDG M175 - 240.

Plaquettes P45S, Plaquettes Plaquettes Briquettesde  Copeaux AT,
M20, A1.0 et P45S, M25, P45S, M30, bois A1,D60, A2, M20, A1.0
granulés A1, A2 A1.0 (A1.5) A1.0 (A1.5) L50 (A1.5)
HDG M175 175 kW 160 kW 150 kW 165 kW 150 kW
(155 kw) (145 kw) (145 kw)
HDG M200 200 kw 180 kW 170 kW 185 kW 170 kW
(175 kw) (165 kW) (165 kW)
HDG M240 240 kW 210 kW 204 kW 220 kW 204 kW
(220 kW charge (205kW) (200 kw) (200 kw)
constante)

Tableau 3/4 - Puissance thermique nominale max. en fonction de la teneur en eau
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4 Planification et montage - Dimensions

4 Planification et montage

4.1 Dimensions

FACE ARRIERE (SANS FILTRE)
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Figure 4/1 - Dimensions a I'arriere HDG M175 - 240 (sans filtre)

1 Raccordements des échangeurs thermiques de sécurité
(DN 20 AG)

Raccord d’aller vers la chaudiére (bride DN 65)
Raccord de retour de la chaudiére (bride DN 65)
4 Raccord de remplissage / vidange (DN 25 IG)
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4 Planification et montage - Dimensions

77.5

FACE ARRIERE (AVEC FILTRE)
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Figure 4/2 - Dimensions a l'arriere HDG M175 - 240 (sans filtre)

1 Raccordements des échangeurs thermiques de sécurité
(DN 20 AG)

Raccord d'aller vers la chaudiére (bride DN 65)
Raccord de retour de la chaudiére (bride DN 65)

4 Raccord de remplissage / vidange (DN 25 IG)
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4 Planification et montage - Exigences de construction

COTE CONDUIT DE FUMEE

1101

360

1516

Figure 4/3 - Dimensions a l'arriere HDG M175 - 240

4.2 Exigences de construction

PRESCRIPTIONS EN VIGUEUR

MISE EN PLACE
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CHAUFFERIE

Les foyers pour combustibles solides dont la puissance thermique
nominale est supérieure a 50 kW peuvent étre installés uniquement
dans des chaufferies.

Les prescriptions relatives a la construction en vigueur dans les diffé-
rents pays sont applicables. De méme, les ordonnances relatives a la
combustion (FeuVO) s'appliquent pour les différents Lander alle-
mands.

Les prescriptions relatives a la construction peuvent différer d'un
pays a l'autre, voire d'un land a I'autre (Allemagne).

Faites-vous conseiller par un spécialiste qualifié lors de la planifica-
tion et de la réalisation de votre chaufferie.

Veiller a ce que la chaufferie soit suffisamment alimentée en air frais
pour que l'air de combustion nécessaire au fonctionnement de I'ins-
tallation de combustion puisse circuler et que I'oxygéne ne vienne
pas a manquer, ce qui mettrait les exploitants en danger.

Le fond de la chaufferie doit étre résistant au feu. L'utilisation d'un
socle n'est pas nécessaire pour le montage de linstallation de
chauffe. Veiller a ce qu’elle soit installée horizontalement.




4 Planification et montage - Exigences de construction

Respecter les directives en vigueur en matiere de protection contre
I'incendie, p. ex. prTRVB H118.

Afin de pouvoir utiliser et entretenir I'installation de chauffe sans étre
géné, il faut absolument veiller a ce que l'installation de chauffage
soit montée selon nos indications et en respectant les distances mini-
males.

Il faut en outre veiller a ce que les valeurs limites de la norme
DIN 4109 « Protection sonore des batiments » ne soient pas dépas-
sées.

Des indications plus précises se trouvent dans les ordonnances cor-
respondantes des différentes régions.

Respecter également les exigences des associations profession-
nelles concernant la protection et la prévention contre les acci-
dents.

Il est conseillé de ne pas conserver dans la chaufferie des objets inu-
tiles au fonctionnement ou a la maintenance de l'installation de
chauffe.

Procurez un éclairage suffisant dans la chaufferie.
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4 Planification et montage - Exigences de construction

SURFACES DES PIECES ET DISTANCES MINIMALES REQUISES
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Figure 4/4 - Surfaces requises des pieces (sans filtre avec VBZ 160)

* 950 mm dimension de montage sans périphériques / **1135 dimension de mon-
tage avec périphériques

« Hauteur minimale de la piéce: 2550 mm / hauteur de la piece
idéale : 2800 mm
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4 Planification et montage - Raccordements
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Figure 4/5 - Surfaces requises des piéces (avec filtre avec VBZ 160)

* 950 mm dimension de montage sans périphériques / **1135 dimension de mon-
tage avec périphériques

+ Hauteur minimale de la piéce: 2550 mm / hauteur de la piéce
idéale : 2800 mm

4.3 Raccordements

CHEMINEE

Selon la norme DIN EN 303-5, I'ensemble de l'installation d’évacua-
tion des fumées doit étre concu de maniere a éviter le bistrage, la
condensation et toute carence en tirage de cheminée. Dans ce
contexte, il est ainsi convenu que des températures de gaz de com-
bustion inférieures a 160 K au-dessus de la température ambiante
peuvent étre atteintes dans la plage de fonctionnement autorisée
de la chaudiére.

N Valeurs des gaz de combustion, voir chapitre
« 3 Fonctionnement », section « 3.3 Caractéristiques
techniques ».
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4 Planification et montage - Raccordements

CARACTERISTIQUES DE LA
CHEMINEE

DIMENSIONNEMENT DE LA
CHEMINEE

34

Les avantages de la HDG M175 - 240 sont garantis uniquement
lorsque les facteurs nécessaires a une bonne combustion sont soi-
gneusement respectés. L'installation de chauffe et la cheminée for-
ment une unité fonctionnelle et doivent étre adaptées l'une a l'autre
afin de garantir un fonctionnement rentable et sans problémes.

Comme les gaz d’évacuation peuvent atteindre des températures in-
férieures a 100 °C lorsque l'installation fonctionne en régime partiel,
il faut construire une cheminée selon les exigences de la norme
DIN EN 13384-1: 2003-03 « Méthode de calcul thermodynamique ».
Si tel n'est pas le cas, contactez votre chauffagiste ou ramoneur.

Pour la planification de l'installation d’évacuation des fumées, un
calcul de la cheminée selon la norme DIN EN 13384-1 doit étre ef-
fectué par un personnel spécialisé agréé.

En outre, I'obtention de la pression de refoulement nécessaire est un
critére essentiel. Celui-ci dépend de trois facteurs essentiels.

Les conditions préalables a une faible perte de tirage de la cheminée
sont:

« Une bonne isolation afin d’éviter un refroidissement rapide des
gaz de combustion.

« Une surface interne lisse afin de réduire les résistances d'écoule-
ment.

« Une étanchéité de la cheminée afin d’éviter I'entrée d’air parasite.
L'entrée d'air parasite provoque I'accélération du refroidissement
des gaz d'évacuation.

Les cheminées des modeéles conformes a la norme DIN EN 13384-1 :
2003-03 « Méthode de calcul thermodynamique » répondent a ces
exigences.

Veiller a une bonne insonorisation sur les cheminées dégagées.

L'installation ne doit étre raccordée qu'a une cheminée ayant été cal-
culée selon la norme DIN EN 13384-1 pour les combustibles et les
charges prévus et correspondant aux réglementations relatives a la
construction applicables sur le lieu d’installation.

Une conception précise de la cheminée ne peut étre effectuée que si
les particularités sur place sont connues. Il faut en effet entre autres
tenir compte des facteurs suivants :

« Position du batiment

- Situation a flanc de coteau

- Direction des vents descendants
« Position de la cheminée sur le toit

- L’embouchure de la cheminée doit se trouver a au moins 0,5 m
au-dessus de I'aréte supérieure des toits présentant une incli-
naison de plus de 20 ° ou a au moins 1,0 m des toits présentant
une inclinaison maximum de 20 °

« Lahauteur efficace de la cheminée est mesurée a partir de I'entrée
du tube de fumée dans la cheminée jusqu'a la fin de la cheminée.




4 Planification et montage - Raccordements

RACCORDEMENT DE LA
CHAUDIERE A LA CHEMINEE

L'installation de chauffe doit étre raccordée a la cheminée par un rac-
cord aussi court que possible selon un angle de 30 a 45 °. L'idéal est
un raccord d’'une longueur maximale de 1 m, formé d'une seule
piéce.

Toute piece supplémentaire formant le raccord entraine une perte
de pression plus importante dans la voie d'évacuation et doit donc
étre évitée. Ceci est également valable pour les raccords trop longs.
Si pour des raisons relatives a la construction, ils doivent étre d’'une
longueur supérieure a 1 m, il faut veiller a une isolation suffisante (au
moins 5 cm de laine minérale ou de combustible équivalent) et si
possible a une pose en pente.

1 Régulateur de tirage
2 Trappe de nettoyage
A) Cheminée env. 30°- 45°

B) Distance min. 50 cm

Figure 4/6 - Raccordement de la cheminée

Afin de compenser les variations de tirage, HDG Bavaria recom-
mande le montage d’'un régulateur dans le conduit de fumée ou
mieux encore dans la cheminée comme sur la Figure 4/6 -
Raccordement de la cheminée.

Les éléments suivants doivent également étre pris en compte :
« Leraccord ne doit pas dépasser dans la cheminée.

« Sile conduit de fumée de l'installation a un diameétre supérieur a
celui de la cheminée, le raccord doit étre réduit au diametre de
raccordement. Le cone de la piéce de raccord doit étre aussi effilé
que possible.

« Utiliser des arcs plutot que des tubes coudés, le rayon de I'arc ne
devant pas étre inférieur au diametre du tube.

« Le conduit de la cheminée doit étre vertical et droit, et sans défor-
mations dans la mesure du possible (a respecter en particulier
pour les constructions anciennes).

« Toutes les portes de nettoyage et ouvertures de mesure de la che-
minée doivent étre fermées de maniére étanche.

« Afin de réduire I'entrée supplémentaire d’air parasite, il ne peut
étre raccordé qu'un seul générateur de chaleur par cheminée.

+ Le conduit de fumée doit étre rendu étanche a l'aide de silicone
résistant a la chaleur afin d’'empécher